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NEUE BESOHEEIBUNC 



Elektronydrauliachea Ventil 



Die Erf indung betriff t ein elektronydrauliachea Ventil , daa 
beaondera in bydrauliachen Syatemen fur die Steuerung von 
Werkzeugmaachinen Anwendung findet. 

Elektrohydrauliache, mit elektromagnetiach veratellbaren 
zweiatelligen Seniebern veraehene Ventile aind bekannt. Daa 
Element, daa den ScMeber in einer beatimmten Stellung feat- 
aSlt, iat entweder daa Magnetfeld einer kontinuierlici ' 
arbeitenden Spule oder eine Peder (polniache Patentachrift 
Nr. 47 548). Dieae bekannten Ventile aind im Betrieb wegen 
der durch die kontinuierliohe Arbeitaweiae und durch die 
Notwendigkeit, den Wideratand der Peder zu iiberwinden, be- 
dingten groflen Spulenabmeaaungen unpraktiach. Dariiberhin- 
aua belaaten dieae El ektr event ile, mit den eingeechalteten 
Spulen, dauernd die Elemente der elektriachen Steuerung. 

Bekannt aind auch elektrohydrauliache Ventile, die mit einer 
entaprechend kraftigen meahanlachen Sperrvorriohtung 
versehen aind, welche den Schieber in aeiner Stellung feat- 
hSlt. Ihr Nachteil beateht im komplizierten Aufbau. und . 
den groflen Abmeaaungen. 



Meue Unteriaopn (Art? n Ab * 2 Nr . \ sau 3 *o A^runo^ , 
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Bei welter bekahnt gewordenen Torrichtungen der eingangs ge- 
nannten Art wird ein Slektromagnet dazu verwendet, ein Ven- 
tilteil von seinem Ventilsitz abzuheben, so dass eine str»- 
mungsmaBige Verbindung zwischen zwei Anschlussen hergestellt 
wird. 1st der Electromagnet bei diesen bekannten Yentilen 
ausser Betrieb, so wird das Ventilteil entweder durch die 
Wirkung einer Peder, oder durch sein Eigengewicht auf den 
Ventilsitz zurtickgedrtickt, so daB in der Betriebslage, in 
der der Slektromagnet entregt ist, dad Ventil geschlossen 
ist. Ein verbleibender Remanenzmagnetismus ist bei diesen 
bekannten Vorrichtungen unerwunscht, da er eine zeitlich ver- 
zdgernde Wirkung auf den Schlieflvorgang des Ventils austibt. 
(Deutsche Patentschrif t 323 738 und deutsches Gebrauchs- 
muster 1 781 250). 

Es ist weiterhin bekannt,. bei einem elektrohydraulischen 
Ventil, dass mit Hilfe einer zusatzlichen Vorrichtung aus 
einem Zylinder und einem darin verschiebbar angeordneten und 
beidseitig beaufschlagbaren Kolben als bistabiles Ventil 
betrieben wird, zwei sich gegentiberliegende Permanentmagnete 
zur Stabilisierung des Kippvorganges und zur Unterstutzung 
eines hydraulischen Steuersystems vorzusehen, Der JJ'achteil 
bei diesem bekannten Ventil besteht darin, daB aufgrund der 
Verwendung von Permanentmagneten eine voile elektrische 
Steuerung dieses bekannten Ventiles nicht mbglieh ist, da 
die h&irbei verwendeten Permanentmagnete einer VerSnderung 
ihres Magnetfeldes und damit einer ausserlichen Steuerung 

nicht zuganglich sind. Fernerhin wird die Steuerung dieses 
Ventils- hydraulisch. vorgenommen,. was aufwendig; und fUr 
automatisehe- Anlagen,. in denen Ventile der eingangs: genannten 
Art. Verwendung: find n, unbrauchbarv (US-Patentschrif t. 3' 203 
+39).. 

Auf gab*, der- vorliegendenv %c£ indung ist. es, ? di am oben. ge- 
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schilderten Nachteile zu beseitigen und ein elektrohydrau- 
lisches Ventil zu schaffen, dessen Magnet spulen nur kurz- 
zeitig erregt werden brauchen und dessen Schieber in jeder 
Endstilung ohne Anwendung von mechanischen Sperren oder der- 
gleichen gehalten wird. 

Ausgehend von einem elektrohydraulischen Ventil, dessen Korper 
gleichzeitig als Joch der Elektromagnete und als Gehause des 
hydraulischen Tells dient, mit in einem Zylinder angeordneten 
Schieber fUr zwei Schaltstellungen, der ein System von Kammern 
bildet, und mittels an den Enden des Korpers angeordneter . 
zwei Elektromagnete verschoben wird oder bei dem der Schie- 
ber durch Permanentmagnetismus in einer von zwei moglichen 
Lagen f est-; haltbar ist, wird diese Aufgabe gemfifl der Er- 
findung im weeentlichen dadurch gelost, dafl der Schieber nach 
Erregung einer der beiden Elektromagnete durch deren Remanenz- 
maghetismus in einer entsprechenden Lage festhaltbar ist. 

Um den Bemanenzmagnetismus zum Pesthalten des Schiebers genu- 
gend stark zu gestalten, miissen die K er ne der jeweiligen 
Spulen eine solche Srosse und chemische Zusammensetzung auf- 
weisen f dafl der durch die jeweilige Spule in ihnen verur- 
sachte^ Remanenzmagjaetismua ausreicht, um den Schieber sicher 
in seiner jeweiligen lage festzuhalten. 

Ein kostspieliger konstruktiver Aufwand wird dadurch m5g- 
liohst gering gehalten, dafl jeder der Kerne gleithzeitig in 
an sich bekannter ffeise als Deckel des Elektromagneten und 
mlB Hubbegrenzer fttr den Schieber dient. 

TJm weiterhin die? Kerne: der jeweiligen Spulen klein in; ihren 
Abmessungen zu halten und um> dadurch. dl Beans pruchung; des: 
Hemanenzmagnetismus) d r K rn» kl in zui halten, kann die* Er>- 
flndung noch: dadurch w iter- ausgestalt t; werdeny dafli di > 
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fiingnuten an den Steuerungsteilen des Schiebere ein an sich 
bekanntes krummlinigee Profil besitzen, daaa die wfihrend 
der Urns teue rung auftretenden Axialaohtibe kompensiert. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind aus 
der nun folgenden Beachreibung eines Ausftlhrungabeiapieis 
ersichtlich, unter Hinweia auf die einzige Zeichnung* 

Das erfindungsgemafle Ventil besitzt aaserdem eine Reihe yon 
Vorteilen, die anhand der Zeichnung, in der ein Ausftthrunge- 
bei8piel dargeatellt ist, im folgenden beachrieben werden. 
Die Zeidnung zeigt das Ventil im Axialschnitt. 

Wie dies in der z eichnung veranschaulicht ist, dient der 
K8rper 1 f der in Weichatahl ausgefUhrt ist, gleichzeitig 
ala Gehause des hydraulischen Teils und ale Joch ftir die 
Spulen 2. In KOrper ist eine gufleiserner Zylinder 3 einge- 
aetzt, in dem ein Sohieber 4 angeordnet ist. An s*inen 
Enden ist der Schieber mit Ankern 5 verbunden, Die Spulen 

2 eind a*f Kerne 6 aufgeeetzt, die gleich*iitig ala Deckel 
dea Elektromagnetventils und ala Anachlftge fiir den Schieber 
4 dienen. Die Kerne 6 aind aus Kohl ens toff a tahl mit einem 
Kohlenstoffgehalt von 0,55* hergeatellt. Im IBrper 1 aind 
Offnungen 7-11 auagebildet, die die Kammern dea Zylindera 

3 mit dem gesteutrten hydrauliechen Syatem verbinden. Dieae 
Offnungen sind in einer Ebene angeordnet, was die Anordnung 
dea Ventila auf einer Platte erm3glicht. Bel Erregung einer der 
Spulen 2 werden Anker 5 und Schieber 4 an den Kern 6 dieaer 
Spule angezogen. Nach Auaachalten deaStroma httlt die im 

Kern 6 erzeugte magnetischc Koerzitivkraf t; den. Schieber in 
derselben Stellung feet. Bel einer Stellung,. wie dies in der 
Zeichnung dargeatellt iat, verbinden die ringf3rmigen. luten 
des Schiebera die; Offnungen. 7 und 8 f > sowie- 9 un* 11 . Kach 
firregung der- gegenttberli g nd n f anderen Spul .« werd n\ die 



Offnungen 7 und 9, eowie 8 und 10 verWen und die Lage dea 
Schiebera wird durch die Koerzitivkraf t dea gegenuberliegen- 
den Kerne 6 fixiert. 

Daa Profil der Ringnuteh dea Schiebera 4 iat derartig ge- 
ataltet, dafl die Axialschtibe, die im SchLeber beim Umachalten, 
infolge Wechaela der Olatrbmungsrichtung auftreten, kompen- 
aiert werden. 

Das erfindungsgemaBe Ventil iat von gedrMngfcer und einfacher 
Bauart* hat kleine Abmesar-ungen und eine zuverlaaaige Wxr- 
kungsweise. 

Alle dargestellten Eihzelheiten aind fur die Erfindung von 
Bedeutung. ' • 
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1. Elektrohydraulisches Ventil, dessen Korper gleichzeitig 
als Joch der Elektromagne te und als Gehause des hydrauli- 
schen Teils dient, mit in einem Zylinder angeordneten Schie- 
ber fiir zwei Schaltstellungen, der ein System von Kammern 
bildet, und mit tela an den Enden des Korpers angeordneter 
zweier Elektromagne te versehoben wird oder bet dem der Schie- 
ber durch PermanentmagiEtismus in einer von zwei moglichen 
Lagen festhaltbar ist, dadurch g e k e n n z e i c h n e t $. 
dafl der Schieber (4) nach Erregung einer der beiden Elektro- 
magnete (2) durch deren Remanenzmagnetismus in einer ent- 
sprechenden Lage festhaltbar isb. 

2. Ventil nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet , dafl 
die Kerne (6) der Spulen (2) eine solche ffrofle und che- 
aische Zusammensetzung aufweieen, dafl der durch die jewei- 
lige Spule (2) in ihnen verursachte Remanenamagnetismus aus- 
reicht, urn den Schieber (4) in seiner jeweiligen Lage fesW 
zuhalten. 



3* Ventil nach den Ansprtichen T und 2 r dadurch gekennzeichnet, 
daas jeder der Kerne (6) gleichzeitig in an sich bekann- 
ter- Weise als Deckel des Elektromagne ten und als Hubbegrenaer 
fur den. Schieber (4) dient. 



4- Ventil nach. Anspruch 1 M dadurch: gekennzeichne t y dafl diet 



NeUB. Untetlagen (Art' 7 3*7 Abs. 2 Nr; I Satz 3 den AnderunasacBAD ORIGINAL. 
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Hingnuten an den Steuerungateilen dea Schiebers (4) ein an 
Bich bekauites krummlinigea Profil beaitzen, das die wahrend 
der Umateuerung auf tretenden AxialachUbe kompensiert. 
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